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Préambule

Ce rapport présente les perceptions et ressertiend’ Berche lors de sa mission, et les
réflexions qu’elle lui a inspirées. Il est écritndaun style personnel, éloigné de ce que l'on
trouve habituellement dans un rapport scientifigue correspond a l'auteur.

Remerciements personnels d’Henri Berche

« Je remercie particulierement I'ensemble des@tgios et leurs familles pour leur accueil et
leur écoute tres attentive tout au long de cetssion.

Je remercie Lauréne Feintrenie d’avoir pensé a poar accomplir cette expertise. Elle a
réussi a me mettre a l'aise dans un contexte toggleinconnu, j'ai donc fortement apprécié
ce travail. Elle a démontré son grand professiosma avant, pendant et apres ce séjour pour
I'élaboration de ce rapport.

En dernier lieu, j'ai une pensée trés forte poun pg&re qui m'a toujours laissé libre dans ma
guéte d'une autre agriculture et qui m'a configpregriété fonciere pour mener a bien mes
projets en agriculture biologique. Il aurait aimeé ifire mais il est aujourd’hui atteint de la

maladie d'Alzheimer.... »
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Contexte

Cette expertise se déroule dans le cadre du mtejetcherche CoForTips :

Le projet CoForTips est coordonné par le CIRAD, @mude Garcia et Lauréne Feintrenie. |l
associe l'université de Liege, I'llASA, I'IRD etdepartenaires du réseau FORENET-Afrique
Centrale (IRAD Cameroun, université de Douala, ersité de Bangui, IRET Gabon,
INDEFOR, université Marien Ngouabi) ainsi que I'Meisité autonome de Barcelone,
I'ETH-Zurich, 'Ecole nationale supérieure des Msnge Paris, I'université de Montpellier 2,
I'université de Rennes, et Electricité De FrancBRE Le projet a démarré en Janvier 2013 et
court jusqu’au 31 décembre 2016.

L’objectif de CoForTips est de promouvoir une neille gestion des foréts du Bassin du
Congo en s’appuyant sur :

(1) une meilleure compréhension des dynamiques deothversité des foréts et de la
résilience des socio-écosystémes forestiers,

(i) la construction de scénarios des dynamiques davieiwité, basés sur difféerentes
échelles de temps et d’espace et intégrant lesctspeciaux, économiques, de
gouvernance, écologiques et géophysiques,

(i)  simuler les trajectoires d’évolution régionale emcarporant les stratégies
d’adaptation mises au point par les acteurs.

Ces scénarios constitueront des outils d’aidedi@tasion pour les gestionnaires économiques
et politiques aux différentes échelles : familldage, région, pays, sous-région.

La mission entre dans les activités du Work Packa@¥P5) : Instaurer le dialogue. Ce WP a
pour but d’assurer un dialogue continu entre I'pguile recherche du projet et les décideurs
de toutes catégories (publics, privés, industri@siiliaux). Une stratégie de communication
et d’interactions avec les acteurs est dévelopfiGedassurer que les modeles développés
dans le projet intégrent des indicateurs clésseslipar les décideurs, et que les scénarios de
biodiversité sont en cohérence avec les politiqeiegratiques de gestion de la biodiversité
aux différentes échelles.
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Objectif de la mission

La mission vise a instaurer un échange d’expérgerotre des agriculteurs camerounais et un
agriculteur francgais autour d’'une analyse commueetatiques culturales et de leur impact
sur les sols et la microbiologie des sols. Ellststroulée sur les deux sites camerounais du
projet CoForTips dans des villages des arrondisstsmde Dja (département Haut-Nyong,
région Est) et Bokito (département du Mbam-et-lrmylyégion Centre).

L’agriculteur francais sollicité, Henri Berche, dexploitation agricole La Croix Longue, sise

a Darazac, en Corréze, possede une expertise &nka dvie des sols et des pratiques
d’agriculture de conservation. Son exploitationesbutre certifiée Agriculture Biologique.

La mission a duré 6 jours sur chaque terrain. Aprés premiére rencontre avec les notables
du village, les agriculteurs ont visité en groupesigurs champs de cultures vivrieres et de
jachéres, et effectué divers tests permettant dioles la macrofaune du sol et d’analyser la
fertilité du sol aux différentes étapes du cycle aléture. Une restitution publique a été
organisée avant de quitter le terrain dans chaesnddux sites. Apres la mission, le présent
rapport a été distribué dans les villages ayanieiliicla mission.

L'objectif était de permettre la rencontre des @gteurs camerounais avec un praticien
possédant une expertise fine sur I'analyse desesaa milieu naturel et parlant d'égal a égal
avec les agriculteurs camerounais.

Pour posséder des outils similaires a ceux du palggal, Henri Berche n'a eu sur le terrain
gue peu de moyens extérieurs a ses propres coamegsset a son expérience. Il a disposé en
pratique d'une béche, d’'une fourche a deux bragpde"grelinette”, faite a sa demande par le
vaguemestre de la direction régionale du CIRAD agam arrivée, d'une tige rigide en fer,
recourbée a sa téte telle une canne, de seauxiddesbet de bouteilles en plastique. Pas
d’analyse de sol en laboratoire, ni de microscopd,acide chlorhydrique, ni de ph-métre ou
de tout autre moyen occidental d'expertise d'umemilHenri Berche a da utiliser des tests
simples reposant sur I'observation comme celuadexture et de la structure du sol, le test &
la moutarde, le profil de sol... Ces tests sontagyctibles par les agriculteurs locaux, ils ne
nécessitent pas de matériel spécialisé et repasenine observation intuitive. Ainsi Henri
Berche a pu transmettre une maniére d’observearalyser le sol et les pratiques de culture.
L’objectif est de développer et faire perdurer deanes pratiques permettant le maintien de
la fertilité des milieux, au regard de leurs poiatactuels, en respectant le mode de vie et de
travail des agriculteurs locaux.

Henri Berche est arrivé sur le terrain avec unrmilveau, non averti du milieu, avec une

préparation bibliographique limitée a quelques regiées botaniques et agronomiques.
Laurene Feintrenie lui a demandé d’observer, d'égbaet de ressentir plus que d'analyser.
De ses observations et ressentis, face aux difEsesituations qu'il a abordé, ont découlé des
préconisations en réponse aux problématiques desaps notamment autour de la fertilité

du sol, de sa vie et de sa préservation en général.
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L’agriculteur frangais : Henri BERCHE

C'est un agriculteur francais de 46 ans, install€oaest du Massif Central, dans le
département de la Corréze. Titulaire d'un BTS atgicspécialisé dans la gestion de
I'entreprise, parcours pendant lequel il a apprignalyser les différents systemes de
productions agricoles.

Son milieu de travail est semi montagnard a 550asat'altitude, sous un climat continental
a tendance océanique. Les sols y sont d'originaitgyae, sablo humiferes. Forét et
agriculture s'y cotoient a égalité. Il pratique men labour, les techniques culturales
simplifiées, les mélanges d'especes, les déramenigrais verts et les inter-cultures.

Henri Berche conduit seul la ferme familiale del@@tares dont les 2/3 rentrent en rotation
(prairies, mais ensilage, céréales, protéagindlyyroduit essentiellement du lait avec 55
vaches et le vend a une laiterie, qui le transfaem&omage.

Depuis plus de 20 ans, il pratique I'agricultureldgique et n'a de cesse de vouloir toujours
améliorer la qualité de ses produits et leurs rerahds, avec de moins en moins d'intrants et
d'énergie. Il puise ses connaissances de ses prepperiences, et auprés de multiples
auteurs, notamment Dominique SOLTNER, André POCHQbseph POUSSET, Claude
BOURGUIGNON, Lucien SEGUY, Mathieu ARCHAMBEAU, Plipe THOMAS, des
associations d'agriculture écologiquement intensdtale I'association BASE (Biodiversité,
Agriculture Sols Environnement).

Henri Berche a pour objectif, comme d'autres afjgous biologiques, de démontrer que I'on
peut produire de la qualité en quantité, tout afirahchissant de la chimie, dans le respect de
I'écosysteme naturel et dans la préservation dertidgité du milieu pour les générations qui
lui succederont. Le partage d’expérience est inapogour lui.

Déroulement de la mission
Agenda

La mission au Cameroun s’est déroulée du 12 auilétj2015 :
* a Ampel, arrondissement de Dja, région Est : dau 38 juillet,

* a Guéfigué et Guéboba, arrondissement de BokitioméCentre : du 20 au 24 juillet
2015.

Pour Henri Berche, la mission débute a la directiggionale du CIRAD, avec la prise de
connaissance de l'ensemble du personnel, et sudwutirecteur régional, Patrice de
VERNOU. Par la suite, il rencontre Jean-Marc, cfeaufpour I'Institut de Recherche pour le
Développement (IRD), dont le réle est de conduéguipe du projet.

Tout au long du trajet, soit six heures de routeleetpistes, entre Yaoundé et Mindourou,
Laurene Feintrenie tente de répondre partielleraartquestionnements d'Henri Berche, car
elle souhaite vraiment ne pas lui apporter tropf@‘mations, pour les raisons précédemment
citées. Tout ce qu'il aurait pu prévoir, réflecbin intellectualiser avant I'heure n'est pas
souhaitable pour cette mission. Ainsi, au courdrdjet, elle lui décrit beaucoup plus son

travail au sein de la forét tropicale, la botanidaeestiere, ou ce qu'elle en connait, et le
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contexte socioéconomique de cette région forestigrebassin du Congo. Henri Berche

apprend que les populations habitent principalensntbordure des routes, qu'elles ont
comme territoire agricole une bande d’environ dilgmetres de part et d'autre de celles-ci et
que le reste de la forét est donné a gestion &a@étés forestieres qui ne doivent exploiter
que quelques arbres d’espéces commerciales sp@sfigar hectare sur des rotations de 25
ans.

Guefigue et
Guéboba

Figure 1 : Localisation des villages visités : AmpeGuéfigué et Guéboba

Si c'est peu visible pour Henri Berche, au-dela pdemier horizon ou l'on trouve les
habitations et lieux de vie des populations, auemites arbres que I'on percoit, se trouvent
des champs vivriers.

A mi-parcours, Arnaud De GRAVE, photographe chalgédocumenter par ses photos la
mission, rejoint I'équipe, ainsi que deux étudiatégiaires du CIRAD, Lucas SCHNAPPER
et Micresse KAMTO. Tous vont finir le trajet surpéste entre Abong Mbang et Mindourou.
Le lieu d’'hébergement pour la mission, tres somen@uberge municipale avec cabines de
douche et de toilettes a I'extérieur et sans eavate, eau de pluie collectée dans un fat pour
'usage sanitaire), contribue pour Henri Berchea anise en condition pour appréhender au
mieux la vie des paysans locaux.
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Méthodes d’'observations et tests réalisés dans ldsamps

Sur chaque terrain le travail a commencé par uneordre des notables : sous-préfet, maire,
chefs, afin de présenter I'équipe et les objedtiésla mission. Puis des agriculteurs et
agricultrices ayant déja connaissance du projebi@p$ ont été sollicités pour accompagner
la mission et faciliter la rencontre avec les aitndageois.

40 personnes, agriculteurs et agricultrices a pgele (nous avons voulu rencontrer des
hommes et des femmes, le hasard a fait que noagaTs rencontré autant de chaque), ont
été directement rencontrées sur les 3 villages @nmpuéfigué et Guéboba). La moitié a

discuté avec Henri Berche dans les champs et ééaléstests et observations du sol et de
I'impact des pratiques agricoles avec lui, 'autmeitié a participé aux restitutions publiques

et aux discussions en fin de mission.

Sur chaque village, des visites de champs ont geairhienri Berche d’observer I'organisation
du terroir villageois, les associations de cultles,successions culturales, les dynamiques de
reprise du couvert végétal dans les jacheres,igest@ratiques culturales et les outils utilisés.
Ces visites ont été réalisées avec I'accompagnediemtagriculteur ou d’une agricultrice ou
bien d’un groupe, selon la disponibilité et I'endies villageois sollicités.

Test de structure

Tet & &b

—

OO &

Figure 2 : poster présentant le test et observatiama uefiué

Pour réaliser le test de la structure, nous découpel bouteilles dont nous conserverons les
parties basses qui seront utilisées comme récgi®#ns le premier, est installé un agrégat
de terre piochée a la béche dans les lers cm dPaud le deuxieme, est déposé un ramassé
de terre érodée prélevé en surface, en bordurdalm Dans le troisieme, un turricule de
vers de terre trouvé dans le champ. Dans le derorerautre turricule de vers de terre,
ramassé lors du parcours pour aller aux champs, \soel cacaoyeére, ou de la terre malaxée a
la main.
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Puis on couvre d'eau les agrégats de terre. Oselaissuite passer quelques minutes tout en
observant. Tout le monde est a I'affGt de tout gharent visible a I'eeil nu...ce qui ne tardera

pas.

Test de texture

Repos M‘[tﬂ' | : §
Figure 3 : Poster présentant le test et observation Ampel

Il est relativement simple : nous insérons dans hméeille, jusqu'aux 2/3, de la terre d'un

champ. Par la suite, nous remplissons égalemeat dette bouteille, jusqu‘au volume de
terre. On secoue énergiqguement puis on laissegepasnoins 15 minutes.

Tige

Figure 4 : test de la tige & Ampel sur champ de®année sur précédent forestier
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Une tige en fer d'un centimetre de diametre etaflmetre de long, au bout recourbé en
manche de canne, est utilisée pour évaluer la it du sol, le tassement ou la dureté.
Pour cela la tige est enfoncée a la main verticatendans le sol, on compare ensuite
qualitativement la facilité de pénétration, la mdeur a laquelle la tige s’enfonce sans
difficulté.

Observation de I'érosion

La notion d'érosion des sols est abordée aveglasudieurs et agricultrices.

A Ampel, les cases bordent la route et un terrasaeimés érodé sépare les deux. Sur la route
également, l'agression des pluies est caractérsties paralléles au travail des champs sont
donc facile a faire comprendre. A Guéfigué et Gh@bles chemins entre les champs sont
tassés et creux, ils présentent les mémes sigaassiin sur leurs abords.

Des lors que la pluviométrie est évoquée, pour Haenche, la  notion de fragilité du sol
face au climat devient source de préoccupationmBene, il pense qu'il faudra trouver un
champ en pente pour observer les pratiqgues dectimiecontre I'érosion. Est-ce qu'il y aura
des talus, des barrieres végétales? Y trouveradesntraces des générations d'agriculture
antérieures ? S'il N’y a pas de vers de terrebréaserait- t-il le facteur d'équilibre de cet
ecosysteme, qui fait remonter les éléments ntritif sol et apporte de la matiere organique
en surface?

Henri Berche observe des zones érodées (cheminéd,abaut de parcelle) et des zones
d'accumulation (bas de pente, marais). C'est uosioér visible, on a un déplacement des
éléments minéraux au gré de la topographie. Laqiustrie en est principalement la cause.

Il y a une autre érosion, non repérable a I'ceilphus sournoise et trés active a Gueéfigué et
Guéboba. Dans la mesure ou l'on a des sols trdsusalou le recyclage des matieres
organiques est plutét porté sur de la minéralisatiomairé, a contrario de I'humificatidn
l'organisation des agrégats de terre dans une b&trungture est compromise. Se produisent
alors des phénomenes de lessivage vers le basédesnés fins, qui risquent de ne plus étre
accessibles aux racines des plantes cultivées @anphLa possibilité que ces éléments fins
soient repris, par des racines plus profondes ifmoent celles d'arbres) est totalement
inexistante du fait de I'absence de haies et laig@sence d'arbres.

La perte de fertilité est réelle dans ce cas-laJ s@ profond changement des pratiques
agricoles pourrait inverser ce phénomene. Le swleagenese, une vie, une mort. Dans les cas
observés, il est difficile d'appréhender a quelréegus sommes déja. Il existe des points de
non-retour dont Henri Berche espére qu'ils ne pastatteints. D'une maniere générale, les
bonnes pratiques agricoles, adaptées a leurs mnipédoclimatiques, permettent de
repousser I'échéance de la mort de ces sols. ditleishous indique qu'il faut plusieurs
millénaires pour reconstituer un sol et de maugamatiques agricoles répétées sur plusieurs
générations peuvent trés rapidement les dégradenédiablement.

! Minéralisation: processus physique, chimique et biologique menant a la transformation des constituants
organiques en constituants minéraux. 2 types: (1) minéralisation primaire, dégradation rapide (1 a 5 ans) de la
matiere organique fraiche;(2) minéralisation secondaire, destruction lente (1 a 3% par année) des molécules
organiques synthétisées par les processus d'humification.

? Humification: synthése de matiére organique stabilisée, formant I'humus (au sens biochimique), et
incorporation au complexe argilo-humique.
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Profil de sol

Figur 5 : Profils de sol en jachere & Guéfigué @auche) et en hp a Apel(a oite)

Lors de l'observation du profil, sont mises en énck les différentes couleurs de sol.
L'importance des éléments fins (limons et argilest) estimée au touché. Seront également
observées les différentes migrations de racinepagtle choc du béaton, les différences de
sons, donc les différences de richesses en matigamique.

Du profil, les notions de différentes biologies géantes, avec leurs différentes migrations de
racines, la différence de zone d'exploration etcdd® zones d'alimentation hydriques et en
nutriments, sont mis en exergue. De ces notiongrgaou découler aussi les notions de
successions de cultures et de récupération desediénfertilisants érodés, ainsi que
I'importance de l'association des cultures enteseCette association de cultures permet une
occupation de I'espace souterrain optimisée, paotabinaison des formes architecturales
des systémes racinaires spécifiques a chaque plaatsociation de culture est permise
notamment par le travail non mécanisé (avantagetrduail humain sur la moto-
mécanisation).

Le profil permet d’observer la présence ou I'absede zone de compactage (semelle) et
I'activité de la macrofaune du sol : galerie desvde terre, présence d'autres petits animaux
tels que mille-pattes, acariens, cloportes....

Test de la moutarde et observation des turricules

A Ampel, en pleine zone forestiere, le milieu apfiafertile, facile a travailler, I'exubérance
forestiére avoisinante le confirme, les quelquemasances d’Henri Berche sur le climat lui
donne les mémes indications: températures assegeélesans exces, avec une bonne
pluviométrie réguliere. Ce milieu semble extrémemeénant, mais est-ce que l'agriculteur
s'en sert?

De cette premiére approche, il lui manque les méiions sur la macrofaune du sol,
notamment une information capitale: Est-ce que Varrouver, dans la macrofaune du sol,
des vers de terre, principaux acteurs de la décsitipode la matieére organique sur ses terres
en France ? Il a déja observé la présence, dandelass forestiers en décomposition, des
termites.
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Henri Berche décide de pratiquer le test de la ardet pour répondre a cette question. I
mélange, dans cinqg litres d'eau, 250 grammes dd¢antau'fine forte”, qu'il répand, au sol,
sur un petit métre carré. Dix minutes d'attentd sécessaires et si nous sommes en présence
de vers de terre, ceux-ci doivent remonter en sarf@ans le cas présent, aucune observation
ne sera décelée. Le protocole de ce test propogéitdeer le méme mélange, au méme
endroit, une deuxiéme fois, ce qui est fait.

Figure 6 : Poster présentant le test et test a Ampe

A Ampel, apres le constat de I'absence de vereute par le test a la moutarde, il est décidé
de creuser a la béche ; le constat est similaire:absence de galeries de vers de terre. La
recherche se poursuit alors de la présence deulasi en surface dans le milieu avoisinant :
rien non plus. Le méme test sera réalisé dansepitssichamps et jachéeres a Ampel, a
Guéfigué et a Guéboba. Les résultats sont expdse$om.

Figure 7 : Test de la moutarde réalisé en Champ z‘al
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Restitutions

Des restitutions publiques ont été organisées aeAmep a Guéfigué afin de donner la
possibilité a tous les villageois de partager léngnce de la rencontre avec Henri Berche.
Durant ces restitutions les tests réalisés danshasps et les observations ont été présentés
par Henri Berche. Il a expliqué sa perception datiques des agriculteurs et agricultrices qui
ont pu apporter des précisions ou corrections tiderd’observation. Henri Berche a ensuite
présenté des recommandations techniques et desssiogg de changement de pratique, qui
ont été discutées avec les participants.

Figure 9 : Restitution & Guéfigué — Guéboba
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Points essentiels de la mission
Premieres impressions concernant les agriculteurg agricultrices rencontrés

Henri Berche comprend rapidement que les agricdtetagricultrices travaillent de maniere
relativement empirique. Chaque agriculteur partr@@me moment, dans la saison, faire la
méme chose. Peu d'entre eux essaient de varibiseldee de connaissances théoriques, en
général et sur l'agriculture, ressort de maniexgréinte :
» Pas de connaissances techniques sur le sol eragé&aeformation, sa composition, sa
vie interne ;
» Pas de notions non plus face aux aléas climatigdiegncant les points précédents ;
= Une vision relativement simple sur le rendementaldtures : « il a fait trop chaud »,
«il n'y a pas eu assez de pluie », «j'ai semg taod », « la fertilité de mes sols
baisse ».

Henri Berche comprend ainsi qu'il va pouvoir expég des choses, apporter des
connaissances a ces praticiens, avec l'idée quiléeessaire pour ces agriculteurs de prendre
la main, et non pas de perdurer comme leurs als¢&ams savoir pourquoi, et de subir la
bonne ou mauvaise récolte future...

En face de l'agriculteur francais se trouvent dggcalteurs et agricultrices qui boivent ses
paroles, ont faim de savoir, et semblent capablesienregistrer malgré la courte durée de
leur rencontre. Mais Henri Berche se demande dés gaont en faire en pratique apres son
passage.

Apres les échanges entre Henri Berche et les digiics et agricultrices, ceux-ci semblent
découvrir que le champ n'est pas qu'un supportalixres, mais qu'il est en interaction totale
avec le milieu aérien (climat - eau - soleil) eintdieu souterrain (natures des sol - vie des
sols - fertilité des sols). lls s'apercoivent gu'd certainement des raisons ou des explications
aux différentes réussites ou aux échecs, dansnipsteet I'espace, qui ne sont pas dus
nécessairement a des interactions extérieuresvaailtdu sol. Leur vision de sols uniquement
supports et fertiliseurs évolue vers la découvédit@ monde vivant, qu'il va falloir nourrir,
préserver et entretenir pour les générations fature

Observations a Ampel

L’environnement naturel

Nous en sommes en forét partiellement ouverte earcdamps vivriers, avec des jachéres en
alternance, l'ensemble est exubérant. Dans ceunfiieestier, les agriculteurs cultivent, en
clairiere (présence d'arbres) des cultures viwiéerachides, mais, taro, concombre-pistache.
Ces cultures représentent des superficies compeistes 0,25 et 0,5 hectare. Le terrain est
|égerement vallonné.

La premiére vision d'ensemble peut étre traduiterne suit:
= Des cultures qui expriment une bonne santeé ;
» Aucune notion de quantité de production ;
» Pas de maladie apparente sur les végétaux ;
» Pas d'érosion flagrante au niveau des sols ;
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» Présence relativement proche de I'exubérance dewnfidrestier voisin.

Il Foréts (assimilées stade 4 - denses) Bl sols nus E
- Foréts de bas-fonds |:| Espaces agricoles g 16 km
I:I Foréts dégradées (assimilees stade 1 et 2)

|:I Friches otjachibies D Terroirs villageois cg FQFTiﬁ‘

Figure 10 : Carte d’occupation des sols sur troisiflages de la commune Mindourou.
Source : Oszwald et al. 2015

Le milieu apparait fertile, facile a travailleretubérance forestiere avoisinante le confirme,
les petites connaissances sur le climat lui doesemémes indicateurs. Ce milieu semble
extrémement vivant, mais est-ce que l'agricult&m sert ?

Pratiques des agriculteurs

Henri Berche découvre un milieu inconnu. Nous enrses en forét partiellement ouverte par
des champs vivriers, avec des jacheres en altexnBegsemble est riche, exubérant. Tout au
long des sentiers, le groupe enjambe réguliérementarbres morts, qui entravent la bonne
marche des utilisateurs. Pourquoi ne sont-ils pdsvés du parcours par les personnes qui
I'emprunte, n‘en ont-ils pas besoin pour la cuiMesiblement, ils sont ici depuis longtemps
et pourrissent sur place, c'est le premier quasgiorent d'Henri Berche. Dans le méme ordre,
la végétation bordant le sentier a tendance a pedrddessus, jusqu'a géner la progression.
Deuxieme questionnement : pourquoi l'entretien tdilepas plus fréquent? Le sol est
largement piétiné, il y a un réel passage, par li@smes ou des femmes muni(e)s
systématiquement d'une machette.

Nous nous trouvons sur des cultures vivrieres, rédies grands cycles de semis et récoltes,
les prélevements quotidiens ou hebdomadaires psurdsoins de la maisonnée sont visibles.

@cirad



¢ARY

t%e la Croix Longw

Production laitiere en agrobiologie

Nous sommes en juillet, c'est la période de rédstearachides: le sol est pratiquement mis a
nu entre les plants de mais et de taro.

Toujours en phase d'observation, Henri Berche rgnearsur les mais (c'est sa seule culture
de référence), des différences de potentiels dduptimn par pied, alors que le potentiel de la
parcelle semble stable. Cette variabilité est cléosdente a voir pour un agriculteur européen
qui voit une grande homogénéité au sein de sespham

Des barrieres s'effondrent alors dans la téte diH&erche, les pratiques agricoles
européennes sont a mettre de coté. Le machinistrebbsent, on est en présence de semis
forestiers, plusieurs especes sont présentes adangme champ, on va récolter ce qui est
mar mais sur une période étalée, on n'a pas aogesemences sélectionnées ; il comprend la
difficulté de l'agriculteur a ouvrir un champ damse forét primaire, et donc le choix de
l'ouverture par le feu et tous les questionnemeuiiyont en découler. Il aborde avec Gilbert
la double production annuelle, I'alternance desitgsesaisons” et leur lien avec les cultures.

Marie-Jeanne, d’age mdr et fatiguée par le traded champs, est contrainte de faire appel a
de la main d'ceuvre (Baka), pour les gros travadamment de défriches des jacheres ou de
la forét vierge. Son mari l'aide financierement plaupaiement des Bakas. Tout le long du
sentier, jusqu'a ses champs un peu éloignés, mdanon cultivee, des jacheres plus ou
moins vieilles et les champs de voisins se sucded®est un vrai dédale, I'exubérance du
milieu est omniprésente. Contrairement a la veibhez Gilbert, dans les champs, Henri
Berche observe de réelles hétérogénéités d'une mé@mee dans un champ et d'un champ a
l'autre. Les pratiques, qu'ils disent identiques W@s aux autres, faites par empirisme, ne
donnent pas les mémes résultats... Les arachides cbez tout le monde en période
d'arrachage. Les fanes sont régulierement entassérs Berche découvre un sol de couleur
rouge, trés bien structuré, autour de l'arracha&ageadachides; a ce moment-la, la mise en tas
des fanes d'arachides le questionne. Les solstesis. Pourquoi ? Cette question inquiéte
Henri Berche.

A maturité, les arachides sont arrachées par pegyméises a sécher en rang a méme le sol
pendant 2 a 3 jours. Puis, rassemblées, ellestssparées des fanes en un méme lieu par un
groupe familial : pére, mere, grands-parents...fd@es se retrouveront donc en tas. Cette
matiere végétale va entrer en décomposition (paéfaction des matieres végétales, du fait
de la concentration en azote et du manque de matgbonée).

Un peu plus loin, Brigitte explique le travail dal & la daba (sorte de béche) qu'elle réalise
pour le semis des arachides. L'arachide va seicaper tout I'espace restant entre les pieds
d'autres plantations également réparties de fatgato&re (pas forcément anarchique). Des

poquets de mais sont réalisés, un peu plus loimmaesocs, et tout cela entre des plantations
de bananiers plantains qui elles sont pluriannsigteplus espacées. Il y a donc une hiérarchie
dans le temps et dans l'espace de I'ensemble ttaseswet ceci en fonction de la durée de

présence et du besoin de place de chacune d'elles.

Le brdlis fait partie du cycle de production. Padiscussion, I'appréciation de l'intensité et de

la durée du feu a été recherchée et évoquéee paajsains (flammes jusqu'a 10 métres de
haut, durée intense de plusieurs heures, impassidi traverser le champ avant 3/4 jours).
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Toute la litiere forestiere emmagasinée sur les tentimétres du sol est totalement détruite
lors de ce brulis de pénétration. Marie-Jeanneigx@lle travail de rangement et de brdlis de
I'ensemble des branches restées au sol, ou a coéaksé par les Bakas aprés ce premier feu
de pénétration.

Marie-Jeanne remarque toutefois que, suite a leadétjon naturelle des souches des grands
arbres forestiers, non entierement brulées, lailifértdes sols, a cet endroit-la, est
exceptionnelle. D'ou une discussion sur les notioascernant les matieres organiques
forestieres et la compréhension d'Henri Berchéademtuelle utilité d'un brdlis de pénétration
mais de la non utilité d'un brdlis des matieresstives non encore brilées la 1ere fois.

Forét conservée Forét secondaire
a Musanga (30 ans)

|
1 Systéme agricole vivrier
! Espéces récurrentes
] -> Manioc, Papaye, Banane, Makabo, palmier
1 1
! : Mais Arachide
|
1 1 -
! " LI DR B e
1 I Forét brilée et i _n?
Broussaille sur BF 1 = Melon, concombre Bananeraie
|
|

&M B R T

!

> Abattis sur brilis Jardin-verger familial
v
Sur abattis/bralis sélectif ad 1 —
Plantation de cacao
Palmeraie

i 6

Causes identifiées de la dynamique des éléments du paysage
Agricole mll- Enfrichement —gp Extraction forestiere - Brilis
mllp- Jachére = = => Envahissement = = «f>» Régénération forestiére

Figure 11: Les dynamiques de l'occupation des soldans la zone de Mindourou.
Source : Oszwald et al. 2015

Juste avant le champ de Marie-Jeanne, le mais pésstbeau, il ne pourra pas faire le
rendement espéré. Que s'est-il passé ici ? L'omfppertante est-elle responsable de cette
situation ? L'explication viendra chez Marie-Jeamvec les dates de semis de mais qui
s'allongent dans le temps. lls sement le mais, ntérdes’ils ont encore de la semence et de
la place disponible dans le champ, pour les vaaoriés n'ont pas eu le temps auparavant, et
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pour cela ils ne se font pas aider (Baka). Ce trd®ar sert-il vraiment a quelgue chose?
Henri Berche se demande alors si les champs dodisposent ne sont pas trop grands pour
eux. Il faudra générer une réflexion sur I'effid@cilans leur travail apres avoir abordé avec
eux leurs méthodes.

A plusieurs reprises, Marie-Jeanne nous indiquectpee Brigitte, contrairement & chez elle,
les cultures sont plus belles. Elle aurait la mglus verte et réussirait méme a avoir des
haricots. Notre intérét a tous se porte donc vesshamps de Brigitte. Pas surpris, mais nous
découvrons une topographie différente : chez Bedita penche"... En fait, sa parcelle est
occupée par un nombre plus important de grandssrktle indique savoir qu'ils sont la pour
retenir la terre arable, empécher I'érosion. Bagist plus jeune que Marie-Jeanne et semble
avoir plus de notions environnementales, facerasién. Chez elle, la répartition des débris
végétaux dans le champ est systématique et lerratochamp des sous-produits des cultures
vivrieres est effectué le plus souvent possible.

Nature et microbiologie des sols (tests et obseove)

L'expérience avec la tige nous montrera que, apédiche, le tassement des sols est tres
important. La présence de grands et tres lourdesry est certainement pas pour rien... On
parvient assez vite a conclure que les culturegags, selon leurs pratiques, arrivent a
"détasser” ces sols d'origine forestiére. Plus da passé dans la pratique des champs, méme
avec jachéres intermédiaires, et plus on arrivedsarcultures pérennes (bananiers plantains,
cacaoyere), plus le sol s‘avere facilement pénettanrésistance a la tige sur parcelles en
bananiers plantains de 4 ans est nulle. Sur défritifficilement pénétrantes apres 15 a 20 cm
de profondeur. De la a dire qu'il y a plus de \@ea#rice du sol en champ qu'en forét ?

Apres défriche sur forét, des racines d'arbres géner la fouille du sol alors que la plupart
de ces racines sont issues d'arbres morts. Lxigfl@ui en suivra sera que, dans ce milieu,
I'agriculteur ne peut pratiquer qu'un travail stipesl du sol. Et que, lors des plantations
(bananiers plantains), le choix de l'emplacememt s#terminé principalement par la
possibilitédu repiquage.

Lors du test de texture, la terre se draine trissuir le fond de la bouteille, I'eau ne se colore
que tres peu, quelques rares matieres organiqué®isservées en suspension, par le groupe.
Lors de I'observation du profil de sol ont été misa évidence les différentes couleurs de
sol, les différentes migrations de racines, etlparhoc du baton : les différences de sons,
donc les différences de richesses en matiere apganbDe ce profil, les notions de différentes
biologies des plantes, avec leurs différentes riagra de racines, la différence de zone
d'exploration et donc de zones d'alimentation loygrs et en nutriments, sont mis en exergue.
De ces notions pourront découler aussi les notidassuccessions de cultures et de
récupération des éléments fertilisants érodés. iAque l'importance de l'association des
cultures entre elles. Le profil montrera aussi ugtme zone de compactage (semelle) n'est
présente et que, au grand étonnement d'Henri Belelstructure est trés bonne sur toute la
profondeur du profil.

Est-ce que I'on va trouver, dans la macrofauneotjudss vers de terre ? Henri Berche a déja
observé la présence, dans les débris forestierdéenmposition, des termites. Aprés la
recherche non fructueuse de turricules (crottegeais de terre), le test de la moutarde sera
réalisé plusieurs fois mais sans succes. Alorsjngistera en creusant a la béche pour
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finalement observer I'absence également de galdéegers de terre. Ce milieu, qui fournit
enormément de matieres organiques vivantes dépasésd (cultures / arbustes / arbres) n'a
pas de vers de terre.

En revenant a la cabane de Gilbert, Henri Berclvewge qu'il y a un transfert de matiéres
organiques des champs jusqu'autour de la cabameeetelui-ci n'est pas intellectualisé. Ce
transfert n'est pas valorisé par I'agriculteur canneais. |l s'agit des coques d'arachide, des
spathes de mais, des épluchures de tuberculest.cda se retrouve autour de la cabane, sert
eventuellemenaux quelques cultures proches mais n'est pas resafagriculteur n'en a pas
conscience.

Rendez-vous le lendemain matin avec d'autres dignes au village pour faire devant eux
des tests de texture de sols et structures deRaida suite, il sera refait, en milieu forestier
plus humide (proche des marais), un deuxieme téstn@outarde, certains d'entre eux ayant
affirmé qu'ils voyaient des vers de terre dansnhesais. Le résultat sera identique a la lere
fois : aucun signe de vers de terre. Il sera abpedélant ce temps-la I'ensemble des faunes de
décomposition de matieres organiques (rongeurarieans / termites / champignons).

Suite au deuxieme test a la moutarde, un ancieguadjue des vers de terre, il s'en trouve
dans les tas de déchets derriere les cases, leatiang les poules. Le groupe s'y rend donc,
munis d'une béche. La puanteur des lieux bousesld&lropéens et interroge énormément
Henri Berche sur le fonctionnement de la gestioa déchets ménagers. C'est encore un
terrain a déblayer.

"Je n'ai pas trouvé de vers de terre, I'arbre siél@lément constitutif de la remontée des
éléments érodés dans les champs"?

Dans une parcelle d€ année aprés défriche sur forét dense, ou il y asage du feu pour
nettoyer I'espace, Henri Berche prend un morceadede, qui lui semble brilée, de la
surface du sol, occupant toute sa main ouvergstlperforé de trous de diametres différents.
Apres observation, il en déduit que ces trousegtasccupés par des morceaux de branches,
qui ont brdlé. Il écrase dans sa main cet agrégabl] le sol se réduit de presque dix fois, il
ne lui reste dans la main que la partie minéraigiraile du sol. Devant lui, 'ensemble des
observateurs comprend que le brdlis a un effetstéteur sur les lers centimétres du sol.

Le questionnement d'Henri Berche est alors leasuiv "quelle est la vie, ses composantes,
qui permettent, dans ce milieu, d'obtenir une stingcdu sol apparemment excellente, en tous
cas en surface?" A l'odeur, il soupconne qu'ila'pas de calcaire, il y a donc des ponts
humiques mais seuls ils ne peuvent composer catietiwe. Revenu a Yaoundé, Henri
Berche pense y trouver la réponse : ce sont prebradit des ponts ferriques.
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Observations a Guéfigué et Guéboba

Environnement naturel

Venant de Mindourou ou les champs sont en forétmileeu "savane" était encore plus

méconnu et l'absence cruelle d'arbres, dans lempshade Guéfigué et Guéboba, a
immédiatement interrogé Henri Berche. Les partiesedtieres du paysage seraient
uniquement préservées pour accueillir des ritesucoiers ancestraux. Sans cela, I'agriculture
locale aurait-elle tout défriché? L'interrogatioracsentue encore face aux besoins
alimentaires des populations, qui mangent dessfrgiti donc cueillent les mangues...

Henri Berche est face a des agriculteurs (a lamdiffce d’Ampel ou il a trouvé des "agri-
cueilleurs™), qui n'ont que leur champs pour subvanx besoins de la famille : pas de
cueillette en forét, peu de chasse de broussessige@bsolue de la réussite de la production
agricole.

En fin de matinée, I'un d'entre eux les invite de@s champs. Le milieu qui s'offre alors est
d'un premier abord trées sec. La saison des pluieprohtemps n'a apporté que peu de
précipitations, la nouvelle saison des pluies @&Banes de retard, on est face a une année
séche. Le sol est sableux, les rochers affleuramtciirasse), hormis sous cacaoyere, le
manque de matiére organique saute aux yeux.

Le long du parcours jusqu'aux champs, beaucoupmeszirodées ou érosives se montrent au
groupe. Peu d'arbres isolés, présence forestiared a quelques bosquets. On dit alors aux
Européens qu'il s'agit d'une forét historique i&di pour certains rites ancestraux), et donc
préservee. Au sein des champs, on trouve quelgbessasolés. Dans cette zone-1a, tous les
champs sont travaillés en billons.

Henri Berche découvre un milieu vallonné. Certainamps sont plans mais beaucoup sont en
pente. Dans ce type de sol sableux et sablo-argiktuau regard des pratiques culturales,

l'incidence de la pente va étre importante. Apndésriogations des agriculteurs, celle-ci est

totalement méconnue. Pour eux, plat ou en penteshamp est un champ. Par contre des

différences de fertilité du sol entre champs seabnnues (certains champs sont considérés
plus riches que d’autres), et la jachere a poerpdhcipal de nourrir le sol.

Les zones vierges d'extension autour de ces vlla@gxistent pas, le foncier est saturé par
I'habitat et I'agriculture, a I'exception des quedss bosquets protégé signalés précédemment.

Entre les champs en pente et les champs sur dolH#ari Berche observe des différences
importantes de profondeur de sol, de qualité ddtires (état des plantes cultivées et
rendements), et de sensibilité a I'érosion. Uneségoence nette se dégage (surtout sur le
village de Guéboba) : les cultures sur sol plattden bien plus productives que sur les
terrains en pente. Dans certains lieux, la dutabilu champ de production est compromise, a
I'échelle d'une ou deux générations, la cuirassaliteque affleurant.

@ cirad



¢-A-RL
Col

%e la Croix Longué

Production laitiere en agrobiologie

-n
<)
ql
w

Stade 4 - foréts denses

Stade 4 - foréts peu denses

Stade 2 et 3
Stade 1

Savanes

Sols nus

Sols peu couverts

OJ0NE OEnn

Zones humides

|:| Terroirs villageois

— A

¥l o 3500 métres  Nord

& s WA T 'Y e
Figure 12 : Carte d’occupation des sols sur les tayirs de Guéfigué et Gueboba. Source :
Oszwald et al. 2015

Pratiques des agriculteurs

Les surfaces par unité de main d'ceuvre sont plpsriantes dans ces villages qu’a Ampel,
les hommes sont aux champs. A Ampel, les hommesagent aller se vendre a la journée
aux exploitants forestiers. L’investissement desnim@s aux champs se traduit par une
intensification des pratiques agricoles, et unelaece a un travail plus agressif pour la terre
(travail du sol plus profond, usage de produitstptsanitaires et d’engrais dans I'espoir
d’augmenter les rendements).

Henri Berche découvre: (i) que les notions de imtatet d'assolement sont connues ; (i) qu'il
y a en paralléle un systeme commercial pour lemdre engrais et pesticides. Il apprécie
également le fait que ces agriculteurs lui disamt gela colte cher et que, lorsqu'ils en
utilisent, les produits ne sont pas bons. HenrcBerest face a une assemblée qui semble étre
fortement intéressée par le passage de cette midgtude, qui a envie d'en savoir plus. Il
sera plus facile dans ce village de se faire d&des assolements et rotations pratiqués, ils
utilisent la jachére pour reposer les terres maighdance est a la diminution du temps des
jachéres, en conséquence de la saturation fonciere.

La pratique des billons interroge Henri Berchey'dn voit pas la nécessité et cela l'inquiete
fortement: quelle est la résistance de ce sol gapface a I'érosion, avec de telles méthodes
culturales? Ces fameux billons, de volumes divars} réalisés de maniére anarchique, dans
le sens des pentes ou pas. La constatation agsde d&montre que ces billons séchent tres
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vite, la terre en surface se durcit (croupe deaba#t), ils deviennent impénétrables
(imperméables) aux pluies éventuelles. Face ail,swefont-ils pas également effet miroir?

Les billons sont réalisés indépendamment par lemans, les papas, les jeunes adultes. La
technique reste la méme. Dans un premier temps,lavdaba”, ils sectionnent les mauvaises
herbes comme avec une houe. Elles sont alors m&gangus ou moins avec les premiers
centimetres de terre. Dans les jours et semainesujuont, ils accentueront leur geste
d'alignement de ces matieres organiques en lesuiseémt plus abondamment et en
"perfectionnant”, la réalisation du billon ainsirfeé. Ces herbes et débris végétaux se
retrouveront donc alignés dans les billons, soud 15 cm de terre.

Au moment de la confection du billon, I'aspect detdrre travaillée offre une structure
relativement grumeleuse et suffisamment fine pau, gur la partie supérieure du billon, les
semis puissent étre effectués. L'écartement, léebguglobalement I'importance du billon,
seront beaucoup plus déterminés par le réalisgteaipar un choix technique. C'est a dire que
plus le "teneur du manche" (I'agriculteur ou I'amitrice) sera fort, plus le billon sera
important en volume.

Henri Berche n'a pas pu suivre, de semaine en semaspect et la transformation visuelle
gue de ces billons. A priori, la visite interviehta 3 mois apres la réalisation de ces billons
pour les cultures de printemps. Ce que l'on perd diaprés le climat : on ne peut pas
prétendre que ces billons aient été beaucoup meisqopr la pluie jusqu'a provoquer leur ré
étalement ou leur destruction. Il y a eu des pjugesont martelé cette facon culturale et avec
I'incidence du rayonnement solaire, la structurerggieuse des billons a disparu et le groupe
constate que la surface de ces billons est totalelissée, pas méme craquelée. A plus petite
échelle, on aurait un aspect de tdle ondulée,am@ht imperméable, avec aucun échange
gazeux non plus, et jusqu'a absence de mauvaigaessheussi dans les cultures de pistaches,
de patates douces (peut-étre les derniers billamngés, contrairement aux arachides, qui elles
sont envahies de mauvaises herbes mais seméoplusdeénsemble des champs est couvert
de "t6les ondulées”, comme un toit, les cheminscé® formant les "gouttieres”. Il aurait été
intéressant de constater I'écoulement des eauxrlédiartes pluies.

En parcourant le chemin d'acces vers chez Ambertaines parcelles n'‘ont pas de billons,
des cultures y sont présentes (arachide) et oexfalique que la les agriculteurs n‘ont pas eu
le temps de faire les billons... La culture en enég n'a pas l'air d'étre plus mal. D'une
maniere générale, le sol de ces champs est tresqexert, et I'hnétérogénéité de la patate
douce, d'un champ a l'autre, est criarde. L'exjidinaviendrait de la période de plantation :
les premiéeres ayant pris le peu de pluie d'awed tardives n'ayant pas recu de pluie.

En plus des billons, sur les bordures, les ageaudt essaient de faire quelque chose de joli
(paysager): ils réalisent des buttes de terreesaquielles ils mettent des cultures identiques a
I'ensemble du champ (principalement des manioasiyeQun aspect technique, l'aspect visuel
est alors recherché par le praticien.

Les chemins d'acces deviennent, selon Henri Beeshpériode pluvieuse, de vrais caniveaux
d'exportation des eaux de pluie. "Comme un charbpui@ en Europe™: au moment de la
réalisation de ces travaux de modelage des tdfaspect structural est plutét plaisant a
regarder. C'est beau de loin, mais c'est loinall@&au...
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Dans les discussions avec les agriculteurs, futtioremé le moment ou le travail du sol est
effectué. Bien sQr, quotidiennement il se réalisdea moments potentiellement possibles
(pluie, soleil, température), mais aussi de manpue générale, au cours de la saison lorsque
la terre est malléable (pas trop séche). Enfinndaiére évidente, en fonction des cultures a
mettre en place, des récoltes effectuées, dedarsdies paysans ont transmis deux notions a
Henri Berche : "quand il a bien plu la veille, &re est plus souple, plus facile a travailler, et
ainsi, méme les femmes sont efficaces au travabilllennage, chose qu'elles laissent faire
aux hommes en conditions moins humides".

En arrivant chez Ambert, les fanes d'arachide sarths (comme a Ampel), les arachides se
décelent difficilement entre les mauvaises herbe®e herbe de savane, type graminées, est
omniprésente lnperata sp, et dépasse de deux tétes les arachides. Leboratas sont
petites, peu remplies, I'explication paysanne seaajoncturelle : sécheresse...

Nature et microbiologie des sols (tests et obseove)

L'on pergoit, a I'ceil, un terrain fortement sableug test de la texture du sol est réalisé. La
terre se draine trés vite sur le fond de la bdetdieau ne se colore que tres peu, quelques
rares matiéres organiques sont observées en sispguer le groupe. Dans ce type de sol, la
notion de temps de cette expérience n'est pashieament importante. Tres vite, le tri des
éléments du sol se réalise, la turpitude de l)gausa faible intensité, ne sera que passagere.

La crainte d'Henri Berche, en début de journéecesfirmée : le sol est trés sableux, seule
I'analyse en laboratoire pourrait déterminer pinerhent la proportion de limons (dont Henri
Berche pense qu'ils doivent étre un peu présentgrgile? Pour ce dernier, sans certitude,
son absence est criarde. En ce qui concerne legrasabrganiques, l'expérience d'Henri
Berche l'incite a penser, qu'en suspension, ellesient dues étre plus nombreuses. Et que
I'numus aurait da colorer plus fortement et plusabilement I'eau en partie supérieure. Avec
une production végétale spontanée (naturelle) abudadout au long de l'année, résidus et
humus devraient étre en proportion bien supérigbeesol est naturellement peu riche, vite
dégradé par le climat, il ne faudrait pas en plus lgs pratiques agricoles augmentent ces
problématiques.

Pour réaliser le test de la structure, nous décougel culs de bouteille. Dans le premier, est
installé un agrégat de terre piochée a la béche l@anlers cm de sol. Dans le deuxiéme, est
déposé un ramassé de terre érodée prélevé en esudiacbordure de champ. Dans le
troisiéme, un turricule de vers de terre trouvésdbn champ. Dans le dernier, un autre
turricule de vers de terre, ramasseé lors du pasqoomr aller aux champs, sous une cacaoyere.
Puis on couvre d'eau les 4 agrégats de terre.éSrpgu de temps, quelques secondes a 2 mn
au maximum, les 3 premiers contenants se ressetnbtan le dernier, reste encore comme
pratiguement a son origine. A linverse des presni@u tous les agrégats de terre se
retrouvent liquéfiés au fond des culs de bouteille.

Quelle conclusion en tirer? Autour de ces agrégalideux, nous n'‘avons pas, ou trés peu, de
colloides permettant d'agglomérer, dans une steickes éléments minéraux. On n'a pas de
floculation par le calcium ni magnésium, pas de glexe argilo-humique, pas de pont
ferriqgue, contrairement a Ampel. Méme le turricdlever de terre ne se tient pas, car ce ver
de terre n'a pas grand-chose a manger autre quat@nles matiéres organiques n'étant pas
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laissées en surface, il a énormément de mal adrowurriture végétale a mélanger avec
matiere minérale. Sa glande colloidale n'a dedfat trés peu d'efficacité. A contrario, sous
cacaoyere, en présence de méme nature de sotyitalelide ver de terre est difficilement
déstructuré car, dans cet environnement-la, ledeeterre trouve suffisamment de matiere
organique en surface avec les feuilles des cacaagstant au sol. Sous cacaoyere, sans
intervention de 'homme, se trouve un sol qui gitj se structure naturellement, qui donne
également la vie a la macro faune du sol (verede et autres étres vivants).

Henri Berche a mis en évidence des zones érodBemift d'acces, haut de parcelle) et des
zones d'accumulation (bas de pente, marais). @esérosion visuelle, on a un déplacement
des éléments minéraux au gré de la topographiglihdométrie en est principalement la
cause. Additionné a ce phénomeéne un lessivagel@é®emits fins du sol. Dans la mesure ou
I'on a des sols trés sableux, ou le recyclage dg®res organiques est plutdt porté sur de la
minéralisation primaire, a contrario de I'humifioat I'organisation des agrégats de terre dans
une bonne structure est compromise. Se passentddsmphénomenes de lessivage vers le bas
des éléments fins, qui risquent de ne plus étresadales aux racines des plantes cultivées en
champ. L'option que ces éléments fins soient reer des racines plus profondes
(notamment celles d'arbres) et, dans ce milieliabeence de haies et d'arbres, est totalement
inexistante. La perte de fertilité est réelle damscas-la, seul un profond changement des
pratiques agricoles pourrait inverser ce phénomene.

Il apparait que, dans les rotations, I'existencgdeéres est, selon les agriculteurs, nécessaire.
Le groupe se rend donc dans une jachere. Aux prempés, Henri Berche remarque quelque
chose et tentera de faire apprécier cette décaugetensemble du groupe. Ce ne fut pas
simple. Dans les faits, Henri Berche a simplemessenti, sous ses pieds, une différence de
porosité du sol. En tous cas, en surface, le sghcleére lui transmettait une plus grande
souplesse. Y avait-il la plus de vie que dans lesmps cultivés? C'est ce qu’Henri Berche
espérait. Le test de la moutarde fut réitéré, $ailtét fut le méme (pas de vers de terre). En
revanche, la présence de turricules était conditEreent plus forte.

Henri Berche remarque beaucoup de petites mougesentes sur le sol, et dans cette
jachére, il s'attendait a trouver beaucoup plubtiéee sur le sol. D'une maniere générale, les
mousses sont des indicateurs d'un sol uniguemerndrati(les mousses poussent bien sur des
pierres). Or ici, aux dires de Jean-Vincent, s j@chéere qui aurait pratiguement 10 ans, les
mousses ne devraient pas étre présentes. Il yagl@igue chose d'anormal. Oui, on a plus
de porosité, oui on a des vers de terre, maisausai des mousses et on n'a pas beaucoup de
litiere en surface.

Il fallut un moment pour comprendre ce qui se paspaur arriver a faire dire ce qu'Henri
Berche ne savait pas, alors que cela semblait @vateur les locaux, et donc non-dits... En
effet, régulierement, éventuellement plusieurs ftass une année, le feu est mis dans ces
jachéres par des chasseurs de petits gibiers. dassldi en tombent! La majeure partie du
bénéfice d'une jachére part donc en fumeée. Unalgrdiscussion s'installe. Qui vient chasser
sur leurs terres? Les villageois voisins et vices&eParce que chacun a bien conscience que
la jachere ne devrait pas étre brllée, on va bod@ke du voisin! Quand on piste ou que I'on a
perdu un petit gibier, la solution toute trouvéedesmettre le feu.
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Il fut décidé, avec ce groupe-la, d'effectuer uofipde sol. Un trou de 60 cm fut creusé a la
béche. Pas d'opposition flagrante au creusemergxfjutimée, contrairement a Mindourou,
pas de grosses racines d'arbres, et sol sableux, difficlement compactable, et donc
difficilement compacté. Chacun a pu observer, damgpremier temps, les différences de
couleur : du plus foncé au plus clair plus on aeasc profondeur. La richesse en humus ou
matiéres organiques l'explique : la migration desnes fut aussi étudiée. Aucune semelle de
labour n'a été décelée. Pas de réelle oppositiammagration des racines ne fut constatée. En
revanche, on n'oublie pas que I'on est en jacheyeesles végétaux présents sont plutdt des
graminées, et que leur foisonnement radiculairdritare a I'exploration de lI'ensemble du
profil du sol.

L’amélioration de la porosité du sol par I'humificm de celui-ci fut découverte par le
groupe. La constatation de la nature méme d'usaadkeux face a l'infiltration des eaux fut
mise en évidence (descente trés rapide et foiteratibn). L'importance du suivi de I'eau par
les canaux formés par les racines a égalemengdgite des discussions.

Propositions formulées lors des restitutions

Compostage

Lors des restitutions, Henri Berche expliqua auxcaieurs la nécessité de ramener aux
champs les matieres organiques non comestiblegtablir, pres des lieux d’habitation, des
tas de compost. Il a été proposé de mettre en plagsede la maison quatre parcelles vivrieres
intensives, de méme taille (et de dimension adaptéeaque famille), qui bénéficieraient de
la pratigue du compostage. Plusieurs pratiques amepostage sont possibles. Elles sont
graduelles, en fonction de la volonté de chacuriemps consacré, en résultats futurs espérés.
Dans la durée, les parcelles se succederont dirétellonc leur propre rotation.
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Figure 14 : Poster expliquant la technique ducommlage et photo de Adien a Guéfigué
montrant une patate douce ayant poussé dans son chp sur une placette ou il avait
étalé du compost
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Premiere pratique

On peut tout simplement entasser toutes les mat@nganiques de la maison, dans une des
quatre parcelles, pendant six mois. Les six moigasis, on laisse agir. Pour la période de

douze mois qui suit, aprés un passage de la giteliae sol, on écarte I'ensemble du compost
obtenu et on met en culture (voir poster de larédld). Si des éléments grossiers, non encore
dégradés, sont présents, on les déplace dansdellpasu on démarre juste le processus de
compostage, afin d’obtenir une dégradation pluspteta de ces éléments-la.

Deuxieme pratique

Lors de la mise en tas, il est possible de rajo@emrevenant des champs vivriers, prélevés
tout au long des chemins, dans la forét primaies thatieres organiques herbacées ou
arbustives. Elles auront comme avantage, incorgarégulierement dans le tas de compost,
de favoriser son aération. De plus, elles apparntedte la lignine, chose peu présente dans les
matieres a composter issues des maisons. De la rfa@me des matieres vertes ou seches
sont aussi a alterner. Avec le vert, on apportéadete et de 'humidité. Avec les matieres
plus séches, on tend vers plus de lignine et deé®ms organiques plus évoluées et plus
riches en sucres. La combinaison des deux faviaridégradation des matiéres organiques.

Troisieme pratique

Lors de la maturation, I'agriculteur pourrait retoer une ou deux fois I'ensemble des tas,
dans le but de les aérer. Il pourrait égalemenpyter quelques pelletées de terre, d’un milieu
vivant, par exemple premiére couche de terre egt foaturelle; cet apport-la ensemence le
compost de ferments naturels issus de la forétsiAiles développements bactériens
s’orienteront vers les mémes fermentations quesalaturellement développées en forét.

Quatrieme pratique
Ceux qui disposent d’'un cheptel (moutons, volaillgs peuvent également récupérer leurs
déjections, pour ajout dans le tas lors de I'acdatian.

Arrét de défriche, de la pratique du brulis et sédarisation des terres vivrieres

A Mindourou, aprés défriche sur forét dense, leailades Bakas, qui consiste a rassembler
les branches en tas, n'est pas inutile pour dégkgler surface. Il est en revanche aberrant que
ces tas-la soient brulés. Leur décomposition ndg¢udens ce milieu-la peut étre suffisamment
rapide et laisser par la suite un endroit ou l&litér sera bonne. Henri Berche conseille de
mettre en 4 année dans ses champs, le concombre-pistache cetaisniquement entre les
tas de branches. Eff @nnée, la plantation de courges dans ces tas dpooximité serait a
expérimenter.

A Guéfigué et Guéboba, les feux de brousse sorisésti pour la chasse dans les
jachéres savanicoles. Pour éviter cela, un améregedu territoire dans les régions de
savane (remembrement et plan simple de gestiomdgd villageois) serait nécessaire. Ainsi,
la discussion autour d'une classification des zené® agricoles, agro-forestiéres, forestieres,
et savanicoles, seraient a opérer : c'est danéréinde tous, avec une hiérarchisation des
droits de chasse et, bien sdr, une interdictiobrdés dans les zones agricoles. Un mode de
surveillance pourrait étre mis en place, il nédesdes discussions inter villages, menées par
les chefs de village et les notables, et une s#igatibn des populations. Il en va de la
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préservation de la fertilité des terres agricol@sle long terme. Sous un tel climat, avec le
potentiel de production de matiere végétale, laengis jachere, si elle n'était pas brdlée,
pourrait étre moins longues. Une plus grande sigiertle terres disponibles serait donc
possible, une production agricole supérieure egesaet ce relativement rapidement.

Non enfouissement des herbes et paillage

Figure 15 :-poster illustrant le besoin d’arréter lusage du feu et le paillage

Dans le méme domaine, les fanes (feuilles et tigeshachide arrachées sont généralement
mises en tas dans les champs, et ainsi ne protégergn le sol puisque, en grande patrtie, il
reste nu. Une amélioration viserait a écarter e dés séparation de l'arachide sur
I'ensemble des zones d'ou elles proviennent. Amdiane va sécher, protéger le sol du
matraquage des pluies et, grace a la faune dsesttansformer en humus, notamment grace
au réle des champignons humificateurs. Lors deathage des arachides, les différentes
mauvaises herbes disséminées entre les plantshdga peuvent également constituer du
paillage.

Prévention de I'’érosion
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Figure 16: Posters illustrant les relations plantesol-climat (a gauche) et la
recommandation de ne pas faire de billons et de n@as enfouir les herbes coupées (a
droite)
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Lors des visites a Ampel, milieu forestier, malgegtaines mauvaises pratiques (brdlis), le sol
n'a pas montré de réelles formes d’érosion en zmitvée. En revanche, sur Guéfigué et
Guéboba, les érosions sur la face supérieure dés a@dtivés sont importantes.
Vraisemblablement, il existe également une dégiauates sols a l'intérieur de la terre, en
profondeur, que l'on appelle «lessivage », et gomsiste en le déplacement de petits
éléments contenus dans le sol qui sont transppaéseau de pluie infiltrée dans les sols.
Méme si aucun moyen a disposition d’'Henri Berchegpeemettait de déceler ou mesurer le
lessivage, au regard de I'observation des solsidaldopographie et des pratiques agricoles
observées (qui ne protegent pas les sols des ploete déduction lui semble réaliste.

an has 4 kl I /'/v
Figure 17 : Posters illustrant les recommandationgle mettre en place des barriéres
végetales a I'érosion sous forme de haies multi-esqes (a gauche) et de positionner les

billons dans le sens perpendiculaire a la pente (hoite)

Pour rappel, le sol a une genése, une vie, une. iDaris les cas observés a Guéfigué et
Guéboba, il est difficile d'appréhender a quel deatg détérioration le sol est rendu. Il existe
des points de non-retour dont Henri Berche espeils e sont pas atteints. D'une maniére
générale, de bonnes pratigues agricoles, adaptées canditions pédoclimatiques,
permettraient de repousser |'échéance de la ddgnadde ces sols. A l'opposée, de
mauvaises pratiques agricoles répétées sur plasiganérations peuvent les dégrader
irremédiablement.

Préconisations aprés les pluies

Henri Berche explique que, dans un sol, I'eau magg@ plus ou moins facilement. Cela
dépend de la porosité, de la texture du sol...sDamras d'un sol sableux, les oppositions a la
pénétration des pluies sont relativement faiblesl&Dméme maniere, la capacité de rétention
de l'eau dans ce sol est faible, dans la duréeaidel d'un schéma, Henri Berche décrit la
porosité d'un sol, I'humidité de celui-ci et ce gaipasse quand il vient de pleuvoir. De ces
notions générales, il indiquera aux praticiensl st nécessaire d'appliquer un temps de
ressuyage, méme en sol sableux, et que le trawvgilrapide est un élément négatif, donc a
proscrire dans leurs pratiques.

Plus concrétement, dés lors que 'agriculteur, apeé pluies, souhaitera refaire du travail du
sol, Henri Berche leur indique quelgques recommaositrapides d’observation, et a opérer
«a la main ». Il faut prélever des échantillonstelee, uniquement a la profondeur qu’ils
souhaitent travailler, puis :
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Suite

Ry

au toucher, la terre une fois légerement malaxéébservateur décele la moindre
humidité, c’est gu'il est trop tdt pour intervenir

des qu’il apprécie / ressent, au contraire, uncdsgee de la terre, on est déja au terme
de la période idéale ;

ainsi, entre ces deux stades, I'agriculteur poréadiser sans dégats son travail de sol,
et donc ne pas faire de « mortier » ou, a 'oppdeéesséchement.

a cela, il fut mentionné que l'agriculteurague jour, doit choisir le travail gu'il a a

effectuer, en tenant compte aussi de la pluvioeéies jours précédents.

Rotations et associations culturales

Contrairement a Mindourou ou, au sein d'un mémenphdes cultures étaient associées, a
Guéfigué, nous trouvons des champs en culturesiesidest-ce que le fait de constituer des
billons et la plus grande spécialisation des caffudans cette zone, imposent-ils cette
pratique? D'une maniére générale, en culture veyriBien des pays ont montré l'intérét de
I'association des cultures entre elles.

Figure 18 : Poster illustrant la complémentarité de systemes racinaires et le role des

vers d

e terre

Dans ce cas précis, il fut indiqué aux agricultdessgrandes regles générales suivantes :

Dans un champ, chaque production utilise un empatté et un développement aérien
différents en fonction de son cycle propre. Airsi, a pu constater qu'une arachide
foisonnait tout autour d'elle et n'utilisait quedrpeu d'espace aérien en hauteur. A
I'inverse, un pied de mais aura lui une croissaectcale forte pour aller chercher le
maximum de lumiere. Le cas du concombre pistachdueswussi particulier, il ne
fournit qu'un tres faible développement foliairecehcurrence trés peu les mauvaises
herbes. D'autres espéces cultivées seront plus @insmongues dans la durée
(manioc : plus d'un an / plantes pluriannuelles m@res bananiers plantains), tout
ceci est a considérer. Chaque espéce cultivée aussours de sa propre croissance, a
un besoin et un impact sur son environnement @ifttr un pied de mais
concurrencera fortement, par son port foliairenesivaises herbes, alors qu'au stade
de plantule, il sera trés fortement concurrencé. égpeces a tubercules auront elles
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une position encore différente, en ayant besoimsda sol, de place pour se
développer, sans racines d'autres especes. Cesesspeuvent accepter un peu
d’ombre latérale, alors que, verticalement, il ldaut la pleine lumiere. Ainsi,
l'utilisation au sol et dans la hauteur, d'espétisses en alternance, en succession et en
mélange, permettrait |'utilisation maximale de laof@synthese et une occupation
optimale de I'espace aérien et souterrain ;

= Au cours de sa croissance, chaque espéece a unationgdes racines dans le sol
différente, un besoin en éléments minéraux différenun pouvoir de captation et de
restitution la aussi différent. Certaines espéocast puiser fortement des aliments
fertilisants pour leur développement végétatif. didés lors que leur maturité arrivera,
ces mémes éléments fertilisants ne seront pasniemeexportés mais peuvent étre a
nouveau disponibles aux cultures suivantes, saitlgpasénescence naturelle de la
plante, soit par un bon recyclage ultérieur ;

» Chaque espéce aussi, pour sa croissance, auraéi@gements privilégiés en tel ou
tel élément fertilisant, ainsi qu’en eau, en chglen luminosité directe...

» Les restitutions, ainsi que la qualité du précédeiiural, furent aussi mentionnés,
d'ou la notion de rotation. En effet, derriere lleEgumineuses, qui vont laisser au sol
une grande quantité d'azote, il sera logique dérenéés cultures a fort besoin d'azote.
Cette pratique s’observe déja a Guefigué et Guélawiea la succession arachide-
mais-patate (pomme de terre)-mais sur un cycleedg dns. Derriére des cultures a
faible enracinement, épuisant plus facilement Ifase du sol, il sera souhaitable de
mettre des cultures avec un développement raciphi® important et surtout plus
profond. Au cours d'une saison, plusieurs cultassociées, mais avec une nécessité
de maturation décalée, pourraient se succédemgfibier chacune a leur tour d'une
capacité maximale d'ensoleillement adaptée a lelodie.

La grelinette

D'un point de vue pratique, la grelinette ressermablme béche a dents, deux a trois fois plus
large, et avec deux manches. Son usage consigierient a étre enfoncée dans le sol avec
le pied et, les deux bras tirant les manches,selldeve la terre, la brise, sans la retourner, et
I'ensemble de ces opérations se fait sans beauwtefiprts. Le cheminement au sein de la
parcelle est relativement rapide. L’écartement daqoe enfoncement et I'agressivité des
mouvements sont a rapprocher de l'intensité d'ément que I'on veut obtenir.

Quand il s'agit simplement d'un travail d'aéragonprofondeur, sans I'objectif d'aller jusqu'a
préparer un lit de semences, les enfoncements p@ostéloignés, mais plus profonds. A
l'inverse, quand on repasse une deuxieme foisdtpaec un angle différent, les coups de
grelinette seront plus rapprochés, moins proforetsje mouvement des manches plus
vigoureux et incliné afin de bien briser la surfacesol.

Dans tous les cas, ce qui est trés important, gestl’on n'a aucun mélange des couches du
sol, et les matieres organiques restent en surfdnsi, 'ensemble des grandes régles de vie
biologique de la faune du sol sont respectéestébas aérobies toujours en surface, bactéries
anaérobies restant plus en profondeur. Les vetsroeont toujours la possibilité de migrer a

travers I'ensemble des couches du sol afin d'dfiercher les matieres organiques en surface
pour se nourrir, puisque I'ensemble du profil nfest totalement détruit. L'ensemble de tous
les autres animaux (acariens, collemboles, clopprtellepattes) et champignons, pour ne
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citer que les principales especes vivantes, comtiha vivre et travailler dans leur milieu,
puisqu'il n‘est que peu modifié.

i - i

19 : Test e"grelinette

ye i
Figur a Guéfigué
Ainsi, tout en respectant I'ensemble des phénomgnkxjiques de la vie du sol, la grelinette
permet une aération des couches, une meilleurkratibtn de l'eau, des gaz, favorisant un
milieu idéal a la migration des racines.

On a vu a Guéfigué et Guéboba que certains chdayte, de temps, n'étaient pas billonnés,
que par ailleurs les billons, pour maintes raisanétaient pas souhaitables et demandaient
beaucoup de temps de travail pour leur confecti@ngrelinette répond donc a plusieurs
besoins:

» Effort nécessaire inférieur, plus adapté pourdesres ;

* Rapidité d'exécution optimisant la période la ghworable au travail du sol ;

» Et, aspect le plus important, respect de la viealu

En résumé, c'est 'outil idéal, qui remplace laalgiour toutes les cultures qui ne nécessitent
pas la constitution de billons.

Préconisations d’ensemble pour le village d’Ampel

Lors de la premiére semaine, I'ensemble des peasica formulé l'idée que, au bout de
guelques années, apres la défriche, la fertiliggstds leur semblait baisggrau bout de trois
ans, ca ne pousse plusef que I'envahissement du milieu, par les mauvdsgbes, leur
paraissait insurmontable. Ainsi, aprés quelquegesile mise en culture, seul le bananier
plantain persiste encore quelque temps, et lajadiétablit d’elle-méme pour 7/9 ans. D’'une
maniére totalement défaitiste, l'agriculteur ne BEmpas avoir la main, il subit cette
évolution, et donc se déplace pour cultiver un mawvchamp vivrier, soit apres jachere, soit
en défrichant une nouvelle parcelle dans la fo€ge.

Apres avoir entendu ces éléments, l'analyse d’'H&miche va permettre d’expliquer la
situation, en reprenant le constat fait par legcatieurs d’Ampel.
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Si 'lhomme, face aux déboires exprimés au-dessaspas de mémoire, la nature elle en a
beaucoup plus. Ainsi, afin de pouvoir cultiver, psan propre compte, ’lhomme a commencé
par détruire cette nature, alors quelle était lesteent organisée et aboutie. Le brdlis
d’ouverture, trés intense, mais qui n'aura duré quelques heures, restera en conséquence
dans la mémoire naturelle de la terre, pour ureltmegue durée. Ca n’a duré que quelques
heures pour 'homme, la terre essaiera de se igiees’en relever, pendant plusieurs
annees, voire des décennies.

L'arrét de la pratique du brdlis s'impose égalempour ses conséquences a |'échelle
planétaire, car elle participe a I'émission des §affet de serre, et ainsi que réchauffement
climatique (qui lui-méme perturbe les saisons eicdes culturesy.

Proposition technique pour I'agriculture vivriérereforét tropicale dense

La solution d’Henri Berche qui va suivre est unesghréfléchie, a son retour en France, alors
gu’il n’est plus dans le milieu et que, vraisemidabent, il ne pourra y revenir pour la mettre
lui-méme en pratique. Or, philosophiquement parldnést géné de préconiser une autre
méthode alors gu'’il ne I'a pas expérimentée. liseinble que cette préconisation est possible
mais a raisonner avec scientifiques et paysansa fiase du volontariat.

Le milieu naturel que représente la forét tropicaleus I'avons dit préalablement, est un
milieu équilibré, évolutif, abouti dans I'instantais dont I'histoire est trés longue. Ainsi,
aujourd’hui, cet équilibre naturel se traduit, dades conditions pédoclimatiques
avantageuses, par une biodiversité végeétale et agmiraxceptionnelle. Une multitude
d’especes forestiéres, arbustives, herbacées, lasinttinsectes en découlent. Cet équilibre,
dans le temps, n'a pas mis une de ces especesv@nath@e par rapport aux autres, chacune
arrive a vivre, a se développer, a se reproduires sahiber, altérer sa voisine. De cet
équilibre, il découlera une grande richesse visilae les végétaux et animaux en présence,
mais aussi un équilibre et une grande richesssiblgs par ’lhumain, au sein du sol.

Dans le milieu trouvé par Henri Berche, la quaditda quantité des sols découverts paraissait
surprenante. Ce n’était que visuel, mais un scdlolEpde produire et d’entretenir un tel milieu
forestier ne peut pas étre mauvais. Ainsi, qu'apaesulture de quelques pieds de mais,
arachides et autres plantes vivrieres, ce milienel&oit plus fertile, cela ne peut tenir debout.
La forét a coté, d’elle-méme, produit des dizaidesmétre-cubes de bois par hectare et par
an, produit une diversité de fruits, de feuillages,une quantité de matieres organique
impressionnante, qui n’est en aucune comparaisea l@g besoins d’'une culture vivriere sur
deux ou trois ans.

Dans sa facon de cultiver, aprés brdlis, 'agreuit bénéficie d’'un apport minéral trés
important par les cendres, mais qui ne peut duass de temps. Et comme il a détruit
I'ensemble des matieres organiques et toute lguiig était associée, son systéeme s’essouffle
rapidement, les éléments ne peuvent étre reterametessives. Il en va de méme concernant
'enherbement envahissant, non maitrisé, ou nontrisale par le paysan. Sous des
conditions climatiques agressives, le sol ne peast gonserver sa fertilité sans couverture.

* Voir sur cette guestion le livre de Dominique SOERN « Guide de la nouvelle agriculture sur solavit/:
I'agriculture de conservation — sans labour — awetiverts, légumineuses et rotations ». Collecticerges et
Techniques Agricoles. Voir également le rapportMleRAUNET - Agriculture de couverture — semis direc
durabilité — effet de serre » - CIRAD.
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Spontanément, le milieu va s’empresser de se régreppr des pousses, premierement
herbacées (souvent de graminées), puis arbusiims, reconquérir le milieu avec pour
résultat, entre autres, de protéger le sol dediéro

Comment faire autrement qu’en utilisant le brulis® simplifiant un peu, pour mettre en
production des cultures vivriéres, celles-ci onsdie d’humidité, de chaleur, de fertilité
venant du sol, et de lumiere.

La pluviométrie, comme la température, 'homme meitples maitriser. Dans un premier
temps, comme il n’a pas d’engrais ou d’amendemetisposition, il ne modifiera pas non
plus la fertilité de son sol. Le seul point ouélup avoir une influence, c’est sur la luminosité.
La production végétale se réalise grace a la piotbése. L’homme, en maitrisant plus ou
moins la luminosité ou l'incidence du rayonnemendise, sera capable, ou pas, de maitriser
les croissances végétales, mais surtout de cle@sjui doit pousser dans son champ. C’est
par la production et la maitrise de I'ensemble slestémes de culture sous couvert, sur paillis
que, dans ce milieu, sans apport extérieur, 'horsara capable de diminuer la pression des
adventices, de maitriser ses cultures vivriéresn dibtenir plus de récoltes, et tout ceci en
sédentarisant les champs (et vraisemblablememtaeallant moins).

Pour préconiser les notions suivantes, rappeloaisodd les points de constats essentiels, sur
lesquels Henri Berche s’est appuyé pour défingreposition de systeme de culture vivriére :
* Il nous faut garder des grands arbres, ce sontgeuxrégénereront les éléments
lessives et fertiliseront, par leurs feuilles, taap ;
e |l convient de se servir du potentiel de poussebérant du milieu pour créer du
paillage récoltable, utilisé dans les champs wisgrije
e La culture du cacaoyer de maniére pérenne sergbum positif de par sa proximité
avec le champ ;
* On associera évidemment les cultures entre elles da temps et I'espace. En
revanche, elles seront disposées en alternanae aedrpaillis, mais aussi cultivees de
maniere plus densifiées (en rangs plus serrés).

Selon Henri Berche les nouveaux champs vivriergrp@nt étre les uns derriére les autres,
en enfilade, peut-étre de maniére parallele alter@vec une partie boisée de part et d’autre,
qui ne devrait pas étre inférieure a 500 metresadge, pour garder tout I'avantage d’'une

forét, a linverse d'une haie. Il faudrait priviiég des axes nord/sud (pour une bonne
répartition de la lumiere solaire), et dans togscis, le suivi des courbes de niveau.

Route —maisons champs champs
i i

paillage paillage

cacaoyeres

100

Figure 20 : Schéma de suggestion d’'aménagement danbles de culture en parallele a la
route
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Ce champ pourrait faire une centaine de metresuge,l zone au-dela de laquelle les grands
arbres ne joueraient plus leur réle. Dans le cestrel5 a 20 metres de large, pourraient étre
implantés (au terme de plusieurs années de culiuvegres) les cacaoyers. Le long des

arbres, en périphérie, une vingtaine de métresdaien jachere permettraient la production de
paillage. Ainsi, deux bandes de 20 metres de patiaatres de la culture pérenne resteraient
a disposition pour les cultures vivriéres. Ce samadonc la les nouvelles parcelles de cultures
vivrieres. Ce schéma d’ensemble est a garder sutangue durée, en son sein, l'alternance
« champs / cultures pérennes » serait souhaitaialis,|la sédentarisation du champ s’impose.

De cette organisation, les avantages suivant pe@pentirés :

e Sur 100 métres de large, les grands arbres dedadontinuent leur réle de remontée
des éléments lessives, fertilisent par leur matveéganique I'ensemble de la clairiére,
ils temperent également le milieu et réduisenttibecde dessechement du vent sur le
sol et 'écosysteme dans son ensemble ;

» La partie laissée en jachere fournit un paillagdéex et ligneux élaboré, rapidement
et facilement accessible, dont on se servira dackdmp. Il constituera aussi un abri
pour la biodiversité faunistique et des lignes og@s pourraient étre installées entre
lui et le champ. Par prélévements successifs, lanpéé de cette jachére ne semble
pas compromise ;

* Au centre, la culture pérenne de cacaoyers appoutempeu d’'ombre entre les zones
herbacées et cultivées, ce qui régulera la tempérdu champ et fournira également,
par les feuilles, une grande richesse en matieganigque. Le paysan pourra aussi
intégrer ’'hnumus des cacaoyeres comme fertilisansdes champs.

Ces quelques lignes décrivent le schéma suggéréttaenen place dans le long terme. En
revanche, avec les moyens locaux (le paysan etashetie), il faudra du temps et on peut
raisonner la progression comme suit: Aprés le xxhié I'emplacement, l'agriculteur
procedera a la défriche de son champ, en partantuiine, et en s’écartant progressivement
vers les zones de jachere et la forét permanentére Hes grands arbres préservés,
I'agriculteur procedera au débroussaillage de getdones. Il se servira immédiatement de
I'ensemble de ces débris végétaux comme pailligafers le paillis, avec un travail du sol
limité et peu profond, il implantera ses premiérekures vivriéres.

Dans ces premiers temps de défriche, si le palis bien utilisé, il secondera la litiere
naturelle qui était présente dans le milieu foeestiienri Berche pense que, sans risque d’étre
envahi par les mauvaises herbes, I'agriculteur raodgéja produire. Sa zone de défriche
s’écartera progressivement, en fonction de la rdaieuvre en présence et des besoins de la
famille. Des lors que la zone de cultures vivrieses suffisamment vaste, il commencera les
plantations de cultures pérennes, type cacaoyer.

Dans ce climat tres minéralisateur, I'importance padllis est essentielle pour protéger et
nourrir le sol en matiere organique. Il faudra touwg que I'agriculteur aille chercher des
paillis, ce transfert «jachére / champ » est pridia. || vaut mieux restreindre le
développement des surfaces de cultures que ridgumanque de paillis sur celles-ci. En
progressant vers les extérieurs, dés lors qu'é atiteint la zone de jachére, dans celle-ci, on
pourrait envisager la plantation espacée d’artm@sers (agrumes, manguiers, safoutiers...),
qui ne nuirait en rien a la production de biomagsser paillis. Ces mémes arbres fruitiers
pourraient aussi s’organiser au sein de haies attjgas entre parcelles de paysans différents.
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Ainsi les limites posées auraient comme avantagéedeur production, la cassure de
I'enfilade de champs par des arbres, et I'alténaties vents trop dominants, voire asséchants.

Les distances préconisées par Henri Berche (10@ hardeur des bandes cultivées, jachéres,
cacaoyeres), la quantité de jachere nécessairerapaillis, restent des points a expérimenter.
Elles ne sont que indicatives. La réussite des peawivriers dépend principalement de la
capacité du paysan a reussir ses paillis, et deria quantité de paillis a extraire de la jachere
ou de la forét. Le paysan va peut-étre vite sereeadmpte du besoin de transport de matiéres
organiques d’un point a un autre. C’est la que isatv’éventualité de I'animal de traction
avec un traineau, afin de soulager et accompagreMail humain.

Au sein des champs vivriers, I'organisation suieatés cultures est suggérée, dans le temps
et 'espace :

« Partant du centre vers les extérieurs, nous aurores évolution progressive,
premierement de la diminution des éléments fonestéieuxiemement d’un sol de plus
en plus meuble, troisiemement d’un acces a la losii@ augmentant, quatriemement
d’'une vraisemblable richesse du sol obtenue pacufmulation continue de matiéres
organiques et des cycles de production / humibcafi minéralisation plus rapides
gu’en forét.

» Ainsi, il faudrait organiser les cultures vivrierea disposant les plus exigeantes au
centre, les moins exigeantes en extérieur.

e |l serait souhaitablea contrario de leurs pratiques actuelles, d’organiser lesucest
en lignes, en alternance avec des lignes de pallisles lignes dédiées au passage
humain.

« Comme les agriculteurs le font déja actuellemeatrdtation pistaches / courges
intercalées entre les pieds de bananiers plantauns, taro / macabo, suivies de
arachide / mais / manioc, semble logique. Danligion temporelle, saison apres
saison, il faut concevoir aussi l'idée que, quejlee soit la production, la ligne de
production devient zone de paillis, et inversem@intsi, tous les résidus de récoltes
commencent a constituer la future zone de padli€n écartant les restes de la zone
de paillis précédente, on a une zone propre popliaimer un nouveau cycle de culture
vivriere.

e Par rapport au travail du sol, dans les semainégpmecéderont les futurs semis /
plantations, I'agriculteur procedera au dégagenum® zones de paillis afin de
travailler le sol de maniére superficielle et plus moins intensément, et plus ou
moins sur I'ensemble de la surface, en fonction fdasres plantes a installer. On
comprendra aisément que pour le bananier plantano / macabo / pistache / courge,
seule la zone de plantation sera travaillée, @oespour mais et manioc, on travaillera
plutdt une bande réduite en largeur, permettannmanter deux lignes de ces
cultures. Enfin, pour I'arachide, une zone plugésserait nécessaire.

* D’une maniére générale, il faudrait penser a demsifensemble des cultures. Le
potentiel pédoclimatique le permet. Et plus orvama a produire de la biomasse, plus
on continuera a en produire ultérieurement.

» Siles graines, les fruits, les tubercules somlarriture de I’'homme, racines, tiges, et
feuilles seront celle de la terre, et devraierg édistitués au sol apres la récolte. Pour
exemple, sur un metre linéaire, disposés en deugées distantes de vingt
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centimetres, I'implantation de quinze pieds de ns&imble tout a fait possible. Dans
cette organisation, le recours a la biomasse d@jame sera la que pour compléter la
biomasse des résidus de récolte.

* Ainsi, dans la durée, I'utilisation de la biomasksejachere, fortement nécessaire dans
le champ neuf, devrait se réduire et n’étre quéiglement utilisée aprés plusieurs
cycles de culture intensifiée, voire si intensifica culturale importante, deviendra
totalement superflue.

On comprend donc que ces préconisations demandarpias plus de travail, mais un travail

différent. Il n’y aurait plus de travail du sol, otes peu, et juste en surface. En revanche, il
faudra un entretien permanent de la couvertureotl s fait de préparer les alignements de
culture préalablement a la période de semis a aassme intérét de réaliser ceux-ci plus

rapidement et surtout a une date plus favorable.eRemple pour le mais, I'idée de tout

semer en une seule semaine doit étre un objett#pr@s la levée, la semaine suivante, le
semis pour remplissage des trous est impératif.

Lors de la restitution, il fut mentionné les intdréles associations culturales. Jusque-la, les
préconisations sont simplifiées, mais on peut &oftdit concevoir, au sein des mémes lignes
de cultures, plusieurs espéces. En voici préciséareaxemple : I'association mais / haricot /
courge pourrait étre expérimentée.

Dans l'idéal, dans un champ dont toutes les plamtésatteint leur développement maximal,
les feuilles de chaque ligne doivent se touchegétoel trés proches, donc les zones de marche
sont réduites. Les lignes doivent montrer un aspedorte densité et d'impénétrabilité.

Il faut aménager des acces, des allées non concess par les cultures (tous les 20 métres
par exemple), dans le sens allant du centre darkzlte vers la forét. Ces allées serviront a
I'apport de biomasse et a I'enlevement des prodostiAu sein des cultures, seules les zones
de paillis doivent étre des zones de piétinememtcdtirs de production, les zones de culture
ne sont jamais foulées.

Henri Berche pense que I'ensemble de ces conduilasrales amenera a un gain de temps.
L’agriculteur ne faisant plus que paillage / semigcolte et laissant faire a des milliards de
bactéries et champignons son ancien travail deE$ae sans codt ni matériel supplémentaire
pour le paysan.

@ cirad



¢ARY

t%e la Croix Longw

Production laitiere en agrobiologie

Proposition technique pour I'agriculture vivriereremilieu de savane — Le cas de Guéfigué

et Guéboba.

L’ensemble de la situation, des bribes de préctiarsa et les inquiétudes d’Henri Berche

concernant la fragilisation des sols, ont déjanéedtionnées précédemment. La proposition
qui suit concerne l'organisation d’'un champ et gdestiques a opérer a l'intérieur. Comme

tout systeme technique, des variantes intermédiaie mettant en pratique qu’une partie des
recommandations, peuvent étre envisagees. En texatendre vers I'objectif est, a moyen et

long terme, indispensable pour la survie de ceemiit la préservation des sols.

Le contexte dans lequel nous nous trouvons audseices deux villages n’est plus naturel.

C’est un milieu de savane, donc avec peu de flar@tupart des surfaces étant en cultures ou
en jacheres, préalablement cultivées. Le besoipradéuction est important, car en plus du

besoin vivrier, des ventes sont effectuées. La ssitée de mettre en place un systéme
productif et durable est un impératif. Pour autddegnri Berche préconise de ne mettre en
champ de production qu’'une grosse moitié des sesfdésponibles. Le reste de ces surfaces
ayant pour but de protéger les premieres. L'idéedesredessiner 'ensemble des parcelles
agricoles, de réorganiser les champs et les chairites maniére suivante :

» La totalité des profils en pente doit se voir oiigarpour obtenir, le long des courbes
de niveau, un talus planté de haies, précédéesfaldsé d'imperméabilité. La gestion
de la haie, plantation et coupe, est a réfléechesiapar rapport au besoin de bois de
chauffe pour la cuisine.

buttes

chemin
tranﬁversal

}

Figure 21 : Schéma d’'un champ en pente avec fossebeitte anti-érosion précédent le
chemin

* Les chemins transversaux se situeront de l'autt& @6 talus, a 'opposé du fossé.
serait souhaitable que ces talus soient réalisesedude chaque parcelle pentue.

* Tous les chemins longitudinaux, profilés en plepemte, doivent butter contre ces
talus / haies. Les forts ruissellements provoqués tHes pluies intenses doivent
s’écouler dans les fossés et ainsi arréter I'érosio
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* En remontant dans le sens de la pente, apresdashaitalus, puis le fossé, sur une
quinzaine de meétres, on pourrait planter des @stysérennes. Des suggestions
peuvent étre données : cacaoyers, arbres fruitieis,de feu. Il faut nécessairement
des arbres.

* Puis, toujours en remontant dans le sens de |l& pamtirouvera le champ vivrier (50 a
60 metres). Et, dans la derniére partie, d’'unetaing de metres, une zone de jachére
productrice de biomasse.

Chemin
transversal

!

Figure 22 : Schéma d’organisation des cultures darle champ dans le sens de la pente

Dans le sens transversal, d’un fossé creux a alérchamp aura aussi des limites. Ainsi, sur
tous les pourtours avant chemin, le champ s’aaé&et / 5 metres, et une zone non travaillée,
avec des plantations d’arbustes ou arbres fruigstsiussi a mettre en place. Implanté comme
ceci, le champ ne fait plus qu’'une grosse moitidadsurface préexistante. L’ensemble de
cette organisation a plusieurs avantages :

* Dans ce schéma, I'érosion pluviale est limitéeogttidlee ;

» Le champ, totalement protégé par tous ses cotptadations, arbres ou arbustes, de
plus ou moins grandes hauteurs, sera protége désdesséchants ;

» Les arbres, au lieu de prélever, vont réussir eaggtde fortes quantités d’eau des
couches profondes du sol. C’est I'arbre qui aménenidité, puisque I'eau a pénétre
le sol ;

* Les zones de haies / talus / cultures pérennesemfjgour les agriculteurs travaillant
au champ, des zones d’'ombre pour se reposer at,|@aouilieu, des micros climats
tempérés.

» Ces zones seront aussi des zones de biodivers@éuthabitent insectes, oiseaux,
etc.

Dans les surfaces non pentues, si les haies aus @l fossés ne sont pas obligatoires,

I'alternance champ / culture pérenne et le pourtdes champs planté d’arbres, restent
conseillés.
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Au sein du champ, lors de la restitution, HenridBera expliqué deux propositions :
» Organisation rotationnelle dans le temps de la méxttare dans le champ ;
* Rotation, au sein d'un méme champ, de culturesédig.

La préconisation d’'Henri Berche est plutét la selou, au sein d'un méme champ, on
alterne, dans le temps et I'espace, les cultur@ssiAsans former de billons (sauf pour la
patate douce), les cultures se succédent en algrtert on a alternance entre zone de
culture et zone de paillis. Au bout du champ, laezde jachére productrice de biomasse est
vraisemblablement nécessaire dans le démarrageyda, car les sols découverts étant
pauvres et guere vivants, la production de biomdsesechamps dans un premier temps sera
insuffisante. Le principe de la densification @spératif et 'association au sein d’'une méme
ligne de semis de plusieurs cultures de vivrie@sip souhaitable, car la richesse du sol est
moindre.
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Figure 23 : Posters présentant des propositions detations et d’associations de culture

Avec l'option de culture pour la vente, la divegsites cultures mises en production peut étre
importante. Du reste, la proportion de cultureepges dans ce schéma est plus forte, et la
guantité d'arbres fruitiers supérieure participegaiune meilleure rentabilité / diversité des
ventes.

On a la chance de pouvoir associer beaucoup dectudes et racines, avec des légumineuses
(arachide / haricot), et des cultures a fort dguaéonent dressé (mais / manioc). Si I'arrét du
fagconnage par billons a déja été préconisé, on ggalement prétendre que des griffages ou
désherbages manuels seraient opportuns. Ainsirdsuwutils que la daba devraient étre
introduits. Henri Berche pense en cela a des pdiibeies ou binettes, ou simplement de petits
tridents.
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Figure 24 : Présentation par Adien (& Guéfigué) d’'oe petite houe ayant appartenue a
son grand-pere, pour illustrer que les outils emplpés aujourd’hui travaillent le sol sur
une plus grande profondeur

Des le début de la préconisation, Henri Berched&uré que sa solution ne permettrait qu'a
un peu plus de 50% des surfaces initiales d’éwmduymtives. Il englobe en revanche la totalité
des champs a organiser comme cela, ce qui signifien’y a plus de champs qui restent en
jachere. Alors, les zones de savane, qui ne raigrdrplus dans des zones de production
vivrieres, seraient totalement vouées a la chasisei, face au travail important a réaliser
guant aux zones pentues, le choix des parcellem@ du I'autre des vocations nécessite une
analyse préalable.

Le potentiel de production de matiére végétalelqueobserve dans les jacheres indique que,
si la jachere n'était pas brdlée, elle pourrai @lus courte dans la durée. Une plus grande
superficie de terres disponibles serait donc ré&alisne production agricole supérieure
envisagee, et ce relativement rapidement.

Ainsi, un partage du territoire du village entres d®nes purement agricoles, des zones semi
forestiéres, des zones forestiéres, serait a opéhest dans l'intérét de tous, avec un controle
collectif des activités de chasse hors des zonésoégs et, bien sdr, une interdiction de brdlis
dans les zones agricoles.

L’'organisation de la surveillance des feux par desnmunautés villageoises pourrait étre
menée par les chefs de village et les notablefjant des discussions entre les villages de
I'arrondissement. De méme les chefs et notablesrgient mener des discussions sur un
nouveau zonage du territoire villageois, de marafiavoriser la production agricole et mieux
contrbler les feux et I'érosion des sols. Il erdeda survie des terres agricoles.

@cirad



¢ARY

t%e la Croix Longw

Production laitiere en agrobiologie

Conclusions

Henri Berche s’est fortement impliqué dans cettesion et, a I'heure de la conclusion, il
reprend la parole :

« L’étude succincte des pratiques agricoles dasdroes villages du Cameroun a décelé que
guelques mauvaises habitudes ne sont pas forcémemurt terme désastreuses. Mais,
répétées a grandes échelle et sur plusieurs gemsiatlles peuvent conduire a la perte de ces
sols pour la production agricole et cela m'améniige le parallele avec la malheureuse
destinée de bons nombres de surfaces cultivéedalamande.

Comme a Gueéfigué et Guéboba, la perte de ferdititéne a l'arrét de la production dans bien
des contrées et, comme a Ampel, dés lors que la'asst plus assez productif, on s’oriente
inéluctablement vers de nouvelles déforestationsistoire de notre civilisation humaine
nous enseigne qu’au cours des 6 000 ans d’agnieudfue nous avons connu, il fut perdu en
surfaces agricoles I'équivalent de la moitié dasases cultivées aujourd’hui dans le monde.
Les raisons en furent diverses : guerres, cordtitsiques, exode de populations, conditions
climatiques difficiles, extension des déserts pistarts, mais en tous cas, ces raisons furent
toujours associées a de mauvaises pratiques agicnl a leur non adaptation. Je pense
notamment :

* Ala surexploitation de certains sols fragiles fada croissance démographique ;

* A la déforestation abusive, notamment de 'Empimaain, pour subvenir aux besoins

des thermes en bois de chauffe ;

* A l'expansion anarchique de I'élevage nomade ;

* Alirrigation intensive provoquant la salinisatides terres ;

» Etainsi de suite, la liste pourrait étre longue...

Ainsi, apres la disparition du croissant fertile, kextension de déserts subsahariens, de la
salinisation de certaines terres en Inde et daisahel, les sols qui ne sont que supports de
cultures sous perfusion pétrochimiques en Europl@. découverte des villages de Guéfigué
et Guéboba m'interpelle encore. De méme, si penaatémps la révolution verte du XXéme
siecle nous a fait croire que I'on pouvait remptdes bonnes pratiques agricoles par engrais
et chimie, le bilan final est plutot désastreux, laamoitié des terres agricoles perdues citées
précédemment le fut au cours du siécle derniequEf la population mal nourrie, en nombre,
dans le monde, ne cesse de croitre.

Alors, comme a Ampel, on déplace le probleme enat&int de nouvelles parcelles sur les
foréts. Pour exemple, en 2015, pour maintenir ladpction mondiale de denrées
alimentaires, 16 millions d’hectares furent encdééorestés ! Dans le constat, 'ensemble de
la communauté scientifique s’accorde. Dans lestisols, de grandes divergences persistent.
Pour ma part, le retour a de bonnes regles agrapmsiet la mise en place d’'une agriculture
de conservation des sols me semble essentiel.
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« Allons-nous continuer a regarder ailleurs alooge dg maison brdle » ? (Jacques Chirac,
dans les années 2000). Ou bien, a I'instar du rcotjhi s’avance vers la forét en feu, avec le
bec rempli d’eau, chacun d’entre nous, a sa pro@msure, décidera-t-il enfin d’agir ? Je vais
m’adresser plus particulierement maintenant auxXemdihts agriculteurs rencontrés au
Cameroun pour leur dire :

* Que jai accepté la mission parce que jallais gradirectement aux acteurs de la
production locale ;

* Que je crois beaucoup plus aux possibilités de ggrment venant de la base car
I'intérét premier est le leur ;

* Que je crois énormément a I'exemplarité des expéeie pour arriver a de plus amples
développements ;

* Que je compte bien sOr aussi sur le soutien du OIRIAns cette démarche, par un
accompagnement régulier des acteurs des changements

« Je compte particulierement a Ampel sur Marie-JeaginGilbert pour engager les
changements nécessaires. Marie-Jeanne est jeusietatt que femme, plus sage et
disposant d’'un pouvoir de persuasion plus fin guwwmme, car il faudra a terme
aussi transmettre. Gilbert a quant a lui une graadennaissance des autres membres
de la communauté, il doit s’en servir pour tent&xbdrder mes préconisations de
maniere plutét collective qu’individuelle ;

* A Guéfigué et Guéboba, Vivien et Jean-Vincent makdent étre les individus les
plus aptes a entamer mes préconisations. Jean#\idispose de surfaces et de main
d’ceuvre importante, il doit pouvoir prendre le tisgde I'expérimentation a grande
échelle. Vivien est jeune et les préconisationstédans le moyen et long terme, un
suivi par un méme acteur m’apparait essentiel adssite organisation collective
soutenue par I'ensemble des notables est aussaisalnie.

Ainsi je demande a tous d'y croire, d’'agir, lesmpiers résultats les incitant a poursuivre
d’eux-mémes suivront trés vite. Vous faites padien €cosysteme naturel qui est la pour
VOUS servir si vous le préservez.

Et de conclure avec la dynamique qu’adoptait le &tieda Gandhi, en basant tous ses
développements sur le petit, le miséreux, en Wigumant qu’il serait, dans un premier temps,
ignoré, puis moqué et dénigré par la suite, évdletuent combattu, mais a la fin vainqueur.»

Henri Berche.
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Annexe : Dynamiques d’occupation des sols

D’apres : Oszwald J, Gond V, Tchiengué B, NzigougkauF, Dallery D, Garcia C. 2015.
Description des éléments paysagers des classditatid'occupation des sols, projet
CoForTips (Cameroun)echnical Report, December 2015. DOI: 10.13140/R1237.8007
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Carte des dynamiques d’occupation des sols dans lesroirs des villages Guéfigué et
Guéboba, entre 1990 et 2013. Source : Oszwald et2015.

Espaces forestiers Superficies (en Espaces forestiers Superficies (en
Guéboba hectares) Guéfigué hectares)
1990 7459 1990 4799
2013 8076 2013 4897
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Bl Foréts en 1985 et 2013

Espaces agricoles en 2013
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Carte des dynamiques d’occupation des sols dans kesroirs de 3 villages de la
commune Mindourou, entre 1990 et 2013. Source : Osald et al. 2015.

Espaces agricoles - Superficies Espaces agricoles - Superficies
Mindourou (en hectares) Ampel (en hectares)
1985 4556 1985 4925
2002 8693 2002 4697
2013 11841 2013 5412
Espaces agricoles - Superficies
Medjo (en hectares)

1985 5478

2002 5155

2013 6138
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